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Exhaust gas feedback system for internal combustion engine has flange 
component provided with exhaust gas feedback channels leading to exhaust 
gas feedback line and flow control valve 
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Abstract of DE1 00281 31 

The exhaust gas feedback system has at least one exhaust gas feedback line (4a f 4b,4c) connected 
between the exhaust gas side and the air intake side of the cylinder head (2), the latter provided with a 
flange component (7) having a number of exhaust gas feedback channels leading to the exhaust gas 
feedback line. The flange component has 2 halves (7a,7b) facing towards and away from the cylinder 
head respectively, with a valve (5) controlling the exhaust gas feedback flow in the vicinity of the 
exhaust gas feedback line. 
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@ Abgasruckfuhrsystem fur eine Brennkraftmaschine 

@ Ein Abgasruckfuhrsystem fur eine Brennkraftmaschine 
mit einem Zylinderkopf und in dem Zylinderkopf sich be- 
findlichen Brennraumen, insbesondere direkteinspritzen- 
de Dieselbrennkraftmaschine, weist wenigstens eine Ab- 
gasruckfuhrleitung, durch welche Abgas von einer Ab- 
gasseite des Zylinderkopfes zu einer Ansaugseite des Zy- 
linderkopfes geleitet wird, und ein Abgasruckfuhrventil 
zur Steuerung der Abgasruckfuhrung auf. Unmittelbar an 
dem Zylinderkopf ist ein Flanschteil angebracht, in wel- 
chem sich ein mit der wenigstens einen Abgasriickfuhrlei- 
tung verbundener Abgasriickfuhrkanal befindet, von dem 
mehrere zu den einzelnen Brennraumen fuhrende Zulei- 
tungen ausgehen. 
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den und der mit einem Abgasruckfuhrsystem3 versehen ist. 
Ubcr cine Abgasriickfuhrlcitung 4 wird Abgas von cincr 
Abgasseite 2a des Zylinderkopfes 2 zu einer Ansaugseite 2b 
des Zylinderkopfes 2 geleitet. Die Abgasruckfuhrleitung 4 
besteht aus mehreren Abschnitten, und zwar einem ersten 
Abschnitt 4a, der innerhalb des Zylinderkopfes 2 bis zu ei- 
nem zur Steuerung der Abgasruckfuhrung dienenden Ab- 
gas riickfuhrven til 5 verlauft, einem zwei ten Abschnitt 4b, 
der von dem Abgasruckfuhrventil 5 ausgehend in einen Ab- 
gaskiihler 6 mundet und einem dritten Abschnitt 4c, der aus- 
gehend von dem Abgaskiihler 6 in ein unmittelbar an den 
Zylinderkopf 2 angebrachles Flanschteil 7 iniindet. Im vor- 
Liegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Brennkraftmaschine 
1 als direkteinspritzende Dieselbrennkraftmaschine ausge- 
fuhrt. 15 
[0025] Das Flanschteil 7 besteht aus zwei Flanschteilhalf- 
ten 7a und 7b, von denen die Flanschteilhalfte 7a dem Zylin- 
derkopf 2 zugewandt ist und die Flanschteilhalfte 7b von 
dem Zylinderkopf abgewandt ist. Die Flanschteilhalfte 7b 
weist einen An'schluBstutzen 8 auf, in den der Abschnitt 4c 20 
der Abgasriickfuhrleitung 4 mundet. Hntgegen der Darstel- 
lung konnte die dem Zylinderkopf 2 zugewandte Flansch- 
teilhalfte 7a auch einstiickig mit dem Zylinderkopf 2 ausge- 
bildet sein. 

[0026] In Fig. 2 ist der Abgaskiihler 6 mit den Leitungsab- 25 
schnitl.en 4b und 4c vergroBert dargeslellt. Der Abgaskiihler 
6 kann von an sich bekannter Wirkungsweise sein und wird 
daher nicht naher beschrieben. An der dem Abgasriickfuhr- 
ventil 5 zugewandten Seite des Abgaskuhlers 6 ist ein An- 
schraubflansch 9 mit drei Schrauben 10 vorgesehen, mittels 30 
welchem der Abgaskiihler 6 an der Flanschteilhalfte 7b an- 
geschraubt werden kann. Neben dem Leitungsabschnitt 4b 
geht von dem Anschraubflansch 9 auch eine Kuhlwasserzu- 
Leitung 11 fiir den Abgaskiihler 6 aus. Die Kiihlwasserzulei- 
tung 11 kann dabei in nicht dargestellter Weise in ein Kuhl- 35 
wassersystem des Zylinderkopfes 2 integriert sein. 
[0027] In Fig. 3 ist die dem Zylinderkopf 2 abgewandte 
Flanschteilhalfte 7b und in Fig. 4 die dem Zylinderkopf 2 
zugewandte Flanschteilhalfte 7a dargesteilt. Dort ist zu er- 
kennen, daB, ausgehend von dem AnschluBstutzen 8, sich in 40 
dem Flanschteil 7 ein Abgasruckfiihrkanal 12 befindet, der 
annahemd iiber die gesamte Lange des Ranschteils 7 und 
zumindest annahemd jeweils halftig in beiden Flanschteil- 
halften 7a und 7b als Abgasruckfuhrkanalhalften 12a und 
12b verlauft. Der Abgasriickfuhrkanal konnte sich gegebe- 45 
henfalls auch nur in einem der beiden Hansen teilhalften 7a 
oder 7b befinden. 

[0028] Zu jedem Brennraum fiihren zwei HinlaBkanale 13 
und 14, wobei durch das Vorhandensein von insgesamt fiinf 
Brennraum en ebenso viele FinlaRkanale 13 bzw. 14 vorge- 50 
sehen sind. Der jeweils annahemd rechteckige EinlaBkanal 
13 ist dabei als sogenannter Drallkanal 13 ausgebildet und 
der jeweils runde EinlaBkanal 14 als sogenannter Fiillungs- 
kanal 14. Zwischen jeweils einem Paar von EinlaBkanalen 
13 und 14 befindet sich eine Ausnehmung 15, die gieGtech- 55 
nische Griinde hat und zur Gewichtsreduzierung dient. 
[0029] In Fig. 4 ist dargesteilt, daft die Fullungskanalc 14 
mittels Drosselklappen 16 verschlossen werden konnen, die 
auf einer gemeinsamen Drosselklappenwelle 17 angeordnet 
sind. Die Drosselklappen 16 werden insbesondere bei nied- 60 
rigen Drehzahlen geschlossen, um durch die aileinige An- 
stromung der Brennraume durch die Drallkanale 13 eine 
verbesserte Drallstromung zu erreichen. Die Drosselklap- 
penwelle 17 ist zwischen den beiden Flanschteilhalften 7a 
und 7b gelagert. Hierfur sind in beiden Flanschteilhalften 7a 65 
und 7b Einkerbungen 18 als Lagerstellen vorgesehen, die je- 
doch nur in Fig. 3 erkennbar sind. Auf diese Weise wird die 
Drosselklappe 17 sehr einfach und ohne groBen Bauteilauf- 
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wand in das Flanschteil 7 integriert. Die Drosselklappen- 
welle 17 kann dabei in bekannter Weise mit Hilfc cincs 
Stellelements 19 verdreht werden. 

[0030] Von dem Abgasriickfuhrkanal 12 gehen zu den ein- 
zelnen Brennraumen fiihrende Zuleitungen 20 aus, die im 
vorhegenden Fall jeweils in Form eines gebogenen, von 
dem Abgasriickfuhrkanal 12 abzweigenden Rohrchens 20 
ausgebildet sind. Die Rohrchen 20 leiten das Abgas jeweils 
zentral in den Drallkanal 13 ein, so daB auch bei geschlosse- 
nen Drosselklappen 16 die Zuleitung von Abgas in die 
Brennraume gewahrleistet ist. Eine derartige zentrale Ein- 
leitung des Abgases verhindert die VerruBung von Baulei- 
len. Theoretisch ware selbstverstandlich auch eine Zulei- 
tung von Abgas hinter den Drosselklappen 16 in die Fiil- 
lungskanale 14 moglich. 

[0031] Die dem Zylinderkopf 2 zugewandte Flanschteil- 
halfte 7a weist Aussparungen 21 in Form von Langlochern 
auf, in welche die Rohrchen 20 eingeschoben werden kon- 
nen. Um einen Halt in dem Abgasriickfuhrkanal 12 zu errei- 
chen, weisen die Rohrchen 20 eine umlaufende Auskragung 
22 auf, deren Durchmesser grolier als die Aussparungen 21 
ist. Auf diese Weise liegen die Auskragungen 22 der Rohr- 
chen 20 auf der Unterseite des Abgasriickfiihrkanals 12 auf. 
Alternativ zu der Ausfuhrungsform als Rohrchen 20 ware es 
auch moglich, die Zuleitungen 20 jeweils als von dem Ab- 
gasriickfuhrkanal 12 abzweigende Bohrung in dem Flansch- 
teil 7 auszubilden. 

[0032] Die beiden Flanschteilhalften 7a und 7b bestehen 
vorzugsweise aus Aluminium und werden im DruckgieBver- 
fahren hergestellt. Alternativ ist auch Magnesium als Mate- 
rial fur diese Bauteile denkbar. 4 
[0033] Fig. 5 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Ab- 
gasruckfiihrventils 5, welches mittels eines Anschraubflan- 
sches 23 und zweier Schrauben 24 direkt an der dem Zylin- 
derkopf 2 zugewandten Flanschteilhalfte 7a angeschraubt 
werden kann. Ansonsten kann das gegebenen falls uber das 
Kiihlwassersystem des Zylinderkopfes 2 wassergekiihlte 
Abgasriickfuhrventil 5 von an sich bekannter Bauart sein, 
weshalb nicht naher auf dasselbe eingegangen wird. 
[0034] Eine vergroBerte Darstellung eines Rohrchens 20 
zeigt Fig. 6. Hier ist erkennbar, daB sich direkt unterhalb der 
umlaufenden Auskragung 22 zwei miteinander fluchtende 
Bohrungen 25 und 26 befinden, von denen die Bohrung 25 
zur Durchfiihrung eines nicht dargestellten Werkzeugs 
dient, um das Rohrchen 20 beispielsweise mittels einer 
durch die Bohrung 26 hindurchgefiihrte Schraube an der 
Flanschteilhalfte 7a anzuschrauben. 

Patentanspriiche 

1. Abgasriickfuhrsystem fur eine Brennkrafunaschine 
mit einem Zylinderkopf und in dem Zylinderkopf sich 
befindlichen Brennraumen, insbesondere direktein- 
spritzende Dieselbrennkraftmaschine, nut wenigstens 
einer Abgasriickfuhrleitung, durch welche Abgas von 
einer Abgasseite des Zylinderkopfes zu einer Ansaug- 
seite des Zylinderkopfes geleitet wird, und mit cincm 
Abgasruckfuhrventil zur Steuerung der Abgasriickfuh- 
rung, und einem am Zylinderkopf angebrachten 
Flanschteil in welchem sich ein mit der wenigstens ei- 
nen Abgasriickfuhrleitung verbundener Abgasriick- 
fuhrkanal befindet, von dem mehrere zu den einzelnen 
Brennraumen fiihrende Zuleitungen ausgehen da- 
durch gekennzeichnet, dass das Flanschteil (7) aus 
zwei Flanschteilhalften (7a f 7b) besteht, von denen 
eine Flanschteilhalfte (7a) dem Zylinderkopf (2) zuge- 
wandt und die andere Flanschteilhalfte (7b) von dem 
Zylinderkopf (2) abgewandt ist und dass das fiir den 
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